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Sel kommune planlegger etablering av ny pumpestasjon og nytt ledningsanlegg i langs Lagen i Sel
kommune. | den forbindelse er Geoteknia AS engasjert som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG),
og underleverandgr til Nordplan AS.

Bistand fra Geoteknia er forelgpig begrenset til detaljprosjektering av midlertidig spuntgrop i
forbindelse med etablering av pumpestasjon 8936 sgr for Ulvolden og etablering av ledningsanlegg
nord for Lagen.

Planlagt oppstgttingstiltak bestar av en innvendig avstivet midlertidig spunt (spuntkasse).
Prosjekteringen legger til grunn U-spunt med elastisk motstandsmoment We > 2000 cm3/m. Det er
videre valgt puter med dimensjon HEB300 og hjgrnestivere med dimensjon HEB200. Spunten har
en lengde pa 12 m og maler 7,5 x 6,0 m i plan (senterlinje spunt).

Arbeidene med spuntgropa er klassifisert med fglgende:

Y Geoteknisk kategori 2

1 Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC) 2

Y Prosjekterings- og utfgrelseskontroll (PKK/UKK) 2
Y Geoteknisk tiltaksklasse 2

Fgr installasjon av spunt skal det utfgres forboring vha. pelerigg langs spuntlinjen for a redusere
penetrasjonsmotstand og sidefriksjon langs spuntnalene. Forboring kan eksempelvis utfgres vha.
boring av 2 stk. @273 stalrgr per spuntnél til minimum 0,5 m under planlagt spuntfot. Omfang méa
tilpasses forholdene.

Det ma etableres et system for drenering i byggeperioden. Overvann og eventuelt utstremmende
grunnvann i byggegropa ma ledes til kontrollert avigp. Det ma paregnes bruk av vannpumper med
stor kapasitet. Antall pumper skal vurderes fortlgpende i anleggsperioden.

Spunten som etableres skal vaere tett. Alle spuntnaler skal rammes i 1as. Lekkasje gjennom utette
spuntldaser ma begrenses til et minimum.

For midlertidige, uavstivede ledningsgrgfter over grunnvannsniva legges fglgende veiledende
graveskraninger til grunn:

Y Inntil 3,0 m gravedybde: helning 1:1 eller slakere
Y Mellom 3,0 og 4,0 m gravedybde: helning 1:1,5 eller slakere

Foreliggende notat beskriver videre geotekniske forutsetninger og anbefalinger for grunnarbeider,
tilbakefylling, massehandtering, SHA-forhold og restrisiko i utfgrelsesfasen.
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1 INNLEDNING

1.1 GENERELT

Sel kommune planlegger etablering av ny pumpestasjon og nytt ledningsanlegg i langs Lagen i Sel
kommune. | den forbindelse er Geoteknia AS engasjert som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG), og
underleverandgr til Nordplan AS.

Prosjektet omfatter legging av nye ledninger pa strekningen Ulvolden — Skansen. Prosjektet er todelt:

Y1 Del 1: Etablering av pumpestasjon og legging av ledninger nord for Lagen
Y1 Del 2: Boring under elva Lagen og legging av ledninger sgr for Lagen

Bistand fra Geoteknia er forelgpig begrenset til detaljprosjektering av midlertidig spuntgrop i forbindelse
med etablering av pumpestasjon 8936 sgr for Ulvolden og etablering av ledningsanlegg nord for Lagen
(del 1 av prosjektet). Omtrentlig plassering av planlagt pumpestasjon og nytt ledningsanlegg er vist i Figur

Figur 1 Situasjonskart/Oversiktskart der omtrentlig plassering av planlagt pumpestasjon er vist med r@d sirkel og nytt ledningsanlegg

med svart omriss (kilde: www.norgeskart.no).

1.2 INNHOLD OG BRUK AV NOTATET

Foreliggende notat omhandler geotekniske prosjekteringsforutsetninger og prosjektering av midlertidig
spuntgrop og nytt ledningsanlegg nord for Lagen.

www.geoteknia.no
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2 PLANLAGT TILTAK

Ny pumpestasjon er planlagt etablert i naerheten av eksisterende PST (ca. 8 m unna). Avstand til Lagen er
ca. 20 m. Bunn sump er planlagt pa kote +286,97. Under pumpestasjonen er det antatt en betongsale
med tykkelse 300 mm over et pukklag med tykkelse 150 mm. Graveplanum vil dermed ligge pa kote
+286,52, ca. 5,5 m under eksisterende terreng som ligger pd kote ca. +292,0 i omradet. Forelgpig
dimensjon for ny pumpestasjon er 2,9 m x 4,0 m, se Figur 2.

Planlagt oppstgttingstiltak bestar av en innvendig avstivet midlertidig spunt. Prosjekteringen legger til
grunn U-spunt med elastisk motstandsmoment We = 2000 cm3/m. Det er videre valgt puter og
hjgrnestivere med dimensjon HEB300. Spunten har en lengde pa 12 m og maler 7,5 x 6,0 m i plan
(senterlinje spunt), se Figur 3.
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Figur 2 Snitt og plan ny pumpestasjon (skisse mottatt av EM Prosjekt AS 15.12.2025 og utklipp fra forelgpig tegn.nr. GH500)
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Detalj B

6851220

Figur 3 Planskisse som viser geometri av prosjektert spuntkonstruksjon. Utklipp fra tegning nr. DR20

Nytt ledningsanlegg nord for Lagen skal besta av bade ny vann-, spillvann- og overvannsledning. Det er
planlagt apen greftegraving for a legge de nye ledningene. Grgftedybder blir inntil ca. 3,5 m iht. gjeldende
tegningsunderlag. Plan og profiltegning av trasé 2, utklipp av tegning nr. GH21, er vist i Figur 4.
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Figur 4 Plan og profiltegning av trasé 2, utklipp av tegning nr. GH21 utarbeidet av EM Prosjekt AS
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3 PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGER

3.1 GRUNNLAG

3.1.1 GRUNNLAGSMATERIALE FRA ANDRE VA

Grunnlagstegninger benyttet for geoteknisk prosjektering av planlagt pumpestasjon og nytt
ledningsanlegg er presentert i Tabell 1. Tegning nr. GH22 og GH23 gjelder traséen sgr for Lagen som
utfgres i egen entreprise.

Tabell 1 Grunnlagstegninger for etablering av ledningsanlegg og pumpestasjon

Tegningsnr. | Tegningsnavn Utarbeidet av Dato

GH20 Ulvolden - Skansen. Plan/Profil. Trase 1. EM Prosjekt AS 13.03.2026
Anbudstegning

GH21 Ulvolden — Skansen. Plan/Profil. Traseé 2. EM Prosjekt AS 13.03.2026
Anbudstegning

GH22 Ulvolden — Skansen. Plan/Profil. Trasé 3.0g 4 EM Prosjekt AS 13.03.2026
Anbudstegning

GH23 Ulvolden — Skansen. Plan/Profil. Trasé 3 og 4. EM Prosjekt AS 13.03.2026
Anbudstegning

GH24 Ulvolden — Skansen. Plan/Profil. Utlgp til Lagen. EM Prosjekt AS 13.03.2026
Anbudstegning

GH25 Ulvolden — Skansen. Plan/Profil. Spillvannstrasé. EM Prosjekt AS 13.03.2026
Anbudstegning

GH500 Ulvolden — Skansen. PST8936, plan. Skisse. EM Prosjekt AS 24.10.2025
Anbudstegning

GH501 Ulvolden — Skansen. PST8936, snitt. Skisse. EM Prosjekt AS 29.08.2024
Anbudstegning

3.1.2 GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser ved byggetomta. Relevante datarapporter er presentert i Tabell
2.

Tabell 2 Relevante tidligere grunnundersgkelsesrapporter

Rapportnr. Rapportnavn Utarbeidet av Dato
07-37nr. 1 Flomsikring Otta. Grunnundersgkelse Lgvlien Georad 04.09.2007
07-37 nr. 2 Flomsikring Otta. Grunnundersgkelse Lgvlien Georad 24.06.2010

- E6 Bekken-Selvsverket Statens vegvesen 01.12.1981

2012133133/65 | E6 TS-tiltak Selsverket. Grunnundersgkelser Statens vegvesen 26022015

www.geoteknia.no
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3.2  SIKKERHETSPRINSIPPER

3.2.1 REGELVERK

Geoteknisk prosjektering av tiltaket utfgres i henhold til fglgende lover, forskrifter, standarder og
veiledninger:

1 Plan- og bygningsloven (PBL)

| Byggteknisk forskrift (TEK17), med veiledning

\ Byggesaksforskriften (SAK10), med veiledning

A Forskrift om utfgrelse av arbeid kapittel 21

| Arbeidsplassforskriften § 2-21 og § 6-3

\ Aktuelle Eurokoder (Norsk Standard NS-EN 1990 til NS-EN 1998 med tilhgrende nasjonale
tillegg)

| Veileder for groftearbeid

1 NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [2]

| NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» [1]

I den grad de er relevante, legges fglgende handbgker fra Statens vegvesen ogsa til grunn for geoteknisk
prosjektering av tiltaket:

A Statens vegvesens handbok N200
1 Statens vegvesens handbok V220
\ Statens vegvesens handbok V221

Plan og bygningsloven, §28-1, stiller krav til at «grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller
endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold».

Kapittel 7 i byggeteknisk forskrift (TEK17) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger fra flom,
stormflo og skred ved regulering og bygging i fareomrader.

Direktoratet for byggekvalitet har laget en veiledning til TEK 17. | avsnitt §7-3 apner veiledningen for at
tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan oppnas i alle faser av utbyggingen og for permanent fase
ved a fglge metoder og prosedyrer som er gitt i NVE retningslinjer nr. 2-2011 med tilhgrende veileder nr.
1-2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred.

3.2.2 TEK17 §7, SIKKERHET MOT NATURPAKJENNINGER

I henhold til TEK 17 § 7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

3.2.3 TEK17 810, KONSTRUKSJONSSIKKERHET

I henhold til veiledningen til TEK 17 § 10-1 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet
vaere oppfylt for konstruksjoner dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard
(Eurokoder).

TEK 17 § 10-2 (3) angir fglgende:

«Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter

www.geoteknia.no
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Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende
standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.»
| veiledningen til TEK 17 § 10-2 (3) star det at:

«Kravene i forskriften er oppfylt dersom metoder og utfgrelse folger Norsk Standard. En korrekt bruk av
prosjekteringsstandardene gir samlet det sikkerhetsnivaet som forskriften krever.»

Ved a benytte standarder (Eurokoder) som angitt over i prosjekteringen, vil krav som er gitt i TEK 17 § 10
dermed veere ivaretatt.

3.2.4  KLASSIFISERING AV PLANLAGTE ARBEIDER | FORBINDELSE MED ETABLERING AV RGRVEGG

Det er gjort en klassifisering av prosjektet som er oppsummert og begrunnet i Tabell 3.

Tabell 3 Klassifisering av planlagte spuntarbeider.

Prosjekteringsforutsetni | Valgt | Referanse til regelverk Begrunnelse
ng klass
e
Konsekvens- og 2 Eurokode 0, NS-EN Grunn- og fundamenteringsarbeider ved
palitelighetsklasse 1990:2002+A1:2005+AC:2010+ | enkle og oversiktlige forhold men med
(CC/RrC) NA:2016, tabell NA.A1(901) utfordrende grunnvannsproblematikk.
Prosjekterings- og 2 Eurokode 0, NS-EN CC/RC2
utfgrelseskontrollklasse 1990:2002+A1:2005+AC:2010+
(PKK/UKK) NA:2016, tabell NA.A1(902) og
tabell NA.A1(903)
Geoteknisk kategori 2 NS-EN 1997- Tiltaket omfatter konvensjonelle typer
1:2004+A1:2013+NA:2020, § konstruksjoner uten unormale risikoer.
2.1
Geoteknisk tiltaksklasse 2 Plan- og bygningsloven (PBL) og | Tiltaket omfatter bygninger, anlegg eller
byggesaksforskriften (SAK10) § konstruksjoner som iht. NS-EN 1990+NA
9-4 0g § 13-5 plasseres i palitelighetsklasse 2.

3.2.5 KRAV TIL PROSJEKTERINGS- OG UTF@RELSESKONTROLL ETTER NS-EN 1990

NS-EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010+NA:2016 gir fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfgrelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebzerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og
NA.A1 (903) at det for prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider kan forutsettes
fglgende:

Prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll av spuntarbeider settes til kontrollklasse PKK2/UKK2.

For prosjektering innenfor kontrollklasse PKK2 gjelder at det utfgres egenkontroll, intern systematisk
kontroll (kollegakontroll) samt en utvidet kontroll fra et annet foretak som er uavhengig av foretaket som
utfgrte prosjekteringen.

For utfgrelse innenfor kontrollklasse UKK2 gjelder at det utfgres egenkontroll, intern systematisk kontroll
(kollegakontroll) samt en utvidet kontroll fra et annet foretak som er uavhengig av foretaket som utfgrte
prosjekteringen.

For arbeider i palitelighetsklasse 2 tolkes «utvidet kontroll» til 3 veere en systemkontroll tilsvarende
uavhengig kontroll i henhold til PBL.

3.2.6 KRAV TIL UAVHENGIG KONTROLL ETTER PBL 0G SAK10

Plan- og bygningsloven, § 24, stiller krav til uavhengig kontroll av prosjektering og utfgrelse.
Byggesaksforskriften (SAK 10), § 14, begrenser kontrollen for fagomrade geoteknikk til tiltak som
klassifiseres i tiltaksklasse 2 og 3.

www.geoteknia.no
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| Byggesaksforskriften (SAK 10), §14-2, tredje ledd, star det videre at:

«Nd@r prosjektering, utfgrelse og kvalitetssikring er gjennomfart i samsvar med relevant, gjeldende Norsk
Standard med kontrollanvisninger (eller likeverdig europeisk standard) begrenses kontrollkravet til
kontroll av at standardens anvisninger er fulgt.»

Det stilles krav til obligatorisk uavhengig kontroll for kontrollomradet geoteknikk ettersom at tiltaket er
klassifisert i tiltaksklasse 2.

3.2.7 DIMENSJONERING FOR SEISMISK PAVIRKNING

Seismisk klasse bestemmes i henhold til Eurokode 8-1 pkt. 4.2.5 (tabell 4.3) og etter veiledninger i tabell
NA.4 (902). Prosjektet faller innenfor seismisk klasse I, med seismisk faktor yi=0,7 iht. tabell NA.4 (901),
da det vurderes at det faller inn under kategorien «Stgttemurer, nedgravde konstruksjoner, geotekniske
konstruksjoner».

Eurokode 8-1, NA.3.2.1(5), definerer tilfeller for konstruksjoner i seismisk klasse I-llla hvor pavisning av
motstand mot seismisk pavirkning etter Eurokode 8-1 kan utelates. Dette kalles utelatelseskriterium.
Utelatelseskriterium inntreffer nar minimum ett av kriterieriene er oppfylt. Tiltaket faller inn under
utelatelseskriterie nr. 1 vedrgrende klassifisering i seismisk klasse |, slik at det ikke stilles krav til
dimensjonering for seismisk pavirkning. Dette gjelder ogsd de midlertidige graveskraningene og ev.
oppstgttingstiltak, som iht. avsnitt 5.11.1.5 heller ikke ma dimensjoneres for seismisk pavirkning.

3.3  KVALITETSSYSTEM

I henhold til Eurokode 0, NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016, NA.A1(902) er kravet for konstruksjoner i
palitelighetsklasse 2,3 og 4 at det skal veere et kvalitetssystem tilgjengelig. Spesifikt for palitelighetsklasse
4 skal kvalitetssystemet tilfredsstille NS-EN I1SO 9000-serien. Geoteknias kvalitetssystem er basert pa
sistnevnte, og kravet er dermed ansett som ivaretatt for palitelighetsklasse 2 og 3.
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4 OMRADEBESKRIVELSE

4.1 OMRADET

Prosjektomradet ligger ca. 2 km nord for otta sentrum, like vest/sgr for boligfeltet Ulvolden. Omradet har
tidligere veert benyttet til jordbruksformal ifglge eldre flyfotoer. Vest for prosjektomradet renner elva
Lagen. | nord renner elva Ula ut i Lagen.

{ @ '";

Figur 5 Flyfoto fra 2025 (kilde: https://kart.finn.no/). Prosjektomrddet er markert med hvit omriss

4.2 TOPOGRAFI

Terrenget ved prosjektomrade er jevnt hellende i retning nordgstover i elvesletta og stiger fra ca. kote
+292 i sgr til ca. kote +300 i nord, se Figur 6. @st for Gudbrandsdalsvegen skraner terrenget bratt opp mot
Raphamnsfjellet med helning ca. 1:2 i giennomsnitt.
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Vis|Kort
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WGS84 | 61,799638%,9,541729"

Figur 6 Terrengkart over aktuelt omrdde. Fargekoding viser terrengvariasjoner (kilde: https://hoydedata.no/Laserinnsyn2/).
Prosjektomrddet er markert med svart omriss.

5 GRUNNFORHOLDSBESKRIVELSE

5.1 KVARTZARGEOLOGI

Figur 7 viser et utsnitt av kvarteergeologisk kart for det aktuelle omradet. Egnet malestokk for kartet i det
aktuelle omradet er 1:50 000. Kartet indikerer at Issmassene i omradet bestar av elve- og bekkeavsetning
(Fluvial avsetning) ved elva Lagen, dvs. materiale som er transportert og avsatt av elver og bekker. Sortert
sand og grus dominerer, og partiklene er ofte godt rundet.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over tid,
samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak
visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir ingen
informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om Igsmassemektighet. For
mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til www.ngu.no.

11
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Figur 7 NGUs lgsmassekart (kilde: https://geo.ngu.no/kart/losmasse _mobil/). Prosjektomrdde er markert med svart
omriss.

5.2 L@SMASSEBESKRIVELSE BASERT PA TIDLIGERE GRUNNUNDERS@KELSER

Det er ikke registrert tidligere grunnundersgkelser ved prosjektomradet pa Nasjonal
grunnboringsdatabase (NADAG). Naermeste relevant geoteknisk grunnboring ligger pa andre siden av
Lagen, borpunkt 2440-2, utfgrt av Lgvlien Georad [3], se Figur 8. Det er videre tatt opp en prgveserie som
er analysert i laboratoriet, borpunkt nr. 3, som ligger ca. 100 m nordgst for borpunkt nr. 2440-2 [4]. Det
bemerkes at dette borpunktet er ikke vist i utklippet fra NADAG.

Utfgrte grunnunderspkelser indikerer at det kan forventes at Igsmassene bestéar av sand og grus til stor
dybde.

Figur 8 NGUs kart over grunnundersgkelser NADAG (kilde: https://geo.ngu.no/kart/nadag-avansert/) som viser
registrerte grunnundersgkelser og grunnvannsborehull. Prosjektomrdde er markert med svart omriss.
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Grunnvann Brainnens Testniva .Iorda.r'toved Ni:;‘inh:y vird) |Tae | am¥s) K¢ maiti Kff’:Ii'”
Hull stand (m) radius (m) (m) testmva(m) h(m) felt (m/sek) (m/dggn)
1 -3 0,08 3 Grus, sandig 2,75 | 0,02 25 0,0008 | 0,00066 57,12
1 =3 0,08 5 Grus 3;5 0,02 11 | 0,00182 | 0,00118 | 102,01
1 -3 0,08 8 Grus, sandig 3,25 110,02 6 0,00333 | 0,00233 | 201,40
1 -3 0,08 4 Sand, grusig 3,25 | 0,02 18 | 0,00111 | 0,00078 67,13
2 -2 0,08 5 Grus 2 0,02 N 0,0031 | 0,00352 | 304,36
2 -2 0,08 8 Sandig, grusig 2,5 0,02 | 42 | 0,00048 | 0,00043 37,40
2 =2 008 11 Sand 2.5 002 o) 0.00167.10.00152 120,04
3 -3,5 0,08 5 Grus 4 0,02 17 | 0,00118 | 0,00067 57,75
3 -3,5 0,08 8 Grus, sandig 4 0,02 11 | 0,00182 | 0,00103 89,26
3 -3,5 0,08 14 Grusig, sandig 4 0,02 A 0,00625 | 0,00355 | 306,82
abell 1 viser resultatenc ira malng av permeabilite ve pen-End-Test 1 felt.
K K
Hull | Labnr Dyp d;o dgo U e g(U) | E(U) | (Gustafson) | (Gustafson)
i (m) (mm) | (mm) | (dg/dyo) (m/sek) {m/dagn)
1 1 3-4 0,480 | 6,980 | 14,54 0,15 [1,90] 0,01 [ 0,00175 151,45
1 2 5-6 0,310 | 17,400 | 56,13 0,10 [1,66] 0,00 | 0,00031 27,10
1 3 7-8 0,156 | 2,210 | 14,17 0,15 [1,91] 0,01 0,00019 16,26
1 4 8,59 | 0,623 13,250| 21,27 0,13 ]1,80] 0,01 | 0,00233 200,89
1 5 8-85 0,184 | 0468 | 2,54 0,28 [3,27| 0,02 | 0,00057 48,99
1 6 8-9 0,373 | 6,170 | 16,54 0,14 [1,86] 0,01 | 0,00098 84,38
1 7 9-10 0,110 | 0,494 | 4,49 0,22 |2,56| 0,01 0,00017 15,07
2 1 5-6 1,129 | 5,055 | 4,48 0,22 |2,56| 0,01 0,01840 | 1589,88
2 2 8-8,5 | 0,663 | 15,392 | 23,22 0,13 [1,78]| 0,01 0,00249 215,26
2 3 8-9 0,241 | 3,203 | 13,29 0,15 [1,93| 0,01 | 0,00047 40,37
2 4 10- 299 028 12020 002 000045 43-32
3 5 56 18369600 | 523 | 021 [243] 0,01 | 004555 | 393524
P 6 7-8 1,294 (10,332 | 7,98 0,18 |2,15| 0,01 | 0,01822 | 1574,25
3 7 8-9 0,703 | 6,385 | 9,08 0,17 [2,08| 0,01 | 0,00500 431,78
3 8 10-11 /0,375 7,333 | 19,55 | 0,13 |1,82| 0,01 | 0,00089 76,75
2 9 11-12 | 0,317 | 4,759 | 15,01 0,14 11,89| 0,01 | 0,00075 64,76
3 10 13-14 10,342 | 3917 | 1145 | 0,16 |1,98| 0,01 | 0,00103 89,04
3 11 14-15 | 0,755 | 4212 | 5,58 0,21 |2,38| 0,01 | 0,00747 645,75

Tabell 2 viser permeabilitetskoeffisienter regnet ut fra parametre i kornkurvene.

Figur 11 Mdlinger av permeabilitet og permeabilitetskoeffisienter regnet ut fra parametere i kornkurvene, borpunkt 3 [4]

5.3 GRUNNVANNS- OG PORETRYKKSFORHOLD

Grunnvannstanden er antatt til a fglge elva Ldgen. Vannstandsmalinger utfgrt av NVE og registrert pa
Sildre viser at grunnvannstanden pa andre siden av elva varierer mellom ca. kote +289 og +290, se Figur

12.

Det bemerkes at grunnvannstand- og poretrykkssituasjonen i grunnen vil kunne variere med vannstanden
i elva og arstidsvariasjoner.

www.geoteknia.no
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Figur 12 Mdlinger av grunnvannstand utfart av NVE (kilde: https://sildre.nve.no/)

6 OMRADESTABILITET
Foreliggende notat handler om midlertidig oppstgttingstiltak (spuntkasse) og permanent ledningsanlegg.

Ifglge NVE Atlas ligger tiltaksomradet over marin grense. Det er dermed ikke fare for kvikkleireskred.

Med referanse til ovennevnte er krav i TEK 17 §7 ivaretatt.

7 GEOTEKNISK PROSJEKTERING AV PUMPESTASJON

7.1 TEKNISK LOSNING FOR OPPST@TTING
Spunt med innvendig avstivning (spuntkasse) skal benyttes til avstivning av byggegropa i forbindelse med
bygging av ny pumpestasjon. Spuntnalene har en lengde pa 12 m og maler 7,5%6,0 m i plan (senterlinje

spunt), se planskisse i Figur 3. Det vil bli behov for 2 avstivingsnivaer.

Dimensjoner av spuntkonstruksjonen som er lagt til grunn i prosjektet er vist i Tabell 4

Tabell 4: Dimensjoner av spuntkonstruksjon

Spuntprofil We = 2000 cm3/m

Puter HEB300, eller tilsvarende

Hjgrnestivere HEB200, eller tilsvarende
a-mal 5 mm

Sveis mellom stalkomponenter

www.geoteknia.no
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Videre henvises det til anbudstegningene for spuntkassen, utarbeidet av Geoteknia AS:

e 25153-GEO-DR20 Spuntplan
e 25153-GEO-DR50 Snitt A-A og detaljer

7.2 FORBORING

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser pa andre siden av elva Lagen indikerer at det kan vaere faste
friksjonsmasser ned til ca. kote +280. Det er av den grunn lagt til grunn at det skal benyttes U-spunt i
prosjektet av hensyn til rammeforholdene.

Fgr installasjon av spunt skal det videre utfgres forboring vha. pelerigg langs spuntlinjen. Hensikten med
forboringen er a:

e Redusere penetrasjonsmotstand og sidefriksjon langs spuntnalene
e Sikre loddrett spuntinstallasjon og korrekt posisjon av spunt

e Redusere vibrasjoner og stgy

e  Forhindre stopp eller lasing av spunt

Forboring kan eksempelvis utfgres vha. boring av 2 stk. 3273 stalrgr per spuntnal til minimum 0,5 m under
planlagt spuntfot. Spunt installeres med vibrolodd umiddelbart etter forboringen. Forboringens omfang
kan justeres basert pa erfaringer som gjgres underveis. Det kan ikke utelukkes at det blir behov for
supplerende forboring for 8 komme ned til prosjektert niva for spuntfot.

7.3 HANDTERING AV GRUNNVANN OG TETTING AV SPUNT

Grunnvannstanden star hgyt i omradet og planlagt spuntgrop ligger i naerheten av elva Lagen. Dette
medfgrer gkt risiko for vanskeligheter med vanninnsig, og utfordringer knyttet til etablering av
pumpesump og ngdvendig senkning av grunnvannstanden.

Det ma etableres et system for drenering i byggeperioden. Overvann og eventuelt utstremmende
grunnvann i byggegropa ma ledes til kontrollert avigp. Det ma paregnes bruk av vannpumper med stor
kapasitet. Antall pumper skal vurderes fortlgpende i anleggsperioden. Omradet er flomutsatt. Ved en
eventuell flom i anleggsfasen sa forutsettes det at arbeidene stanes og gropen fylles med vann.

Spunten som etableres skal vaere tett. Alle spuntnaler skal rammes i |3s. Lekkasje gjennom utette
spuntldser ma begrenses til et minimum. Valgt tettemiddel i spuntldsene, f.eks. bitumen- eller
voksbaserte tettemidler, skal pafgres iht. leverandgrens anvisninger. For at tettingen skal fungere
optimalt, er det viktig at Iasene er preparert fgr pafgring av tettemiddelet. Dette innebzerer at de er rene
for skitt, rust og fett, og de ma veere tgrre. Tettemiddel skal pafgres pa vat side av veggen. Det skal ikke
vaere hull i spuntnalene for a8 unnga vanninntrenging.

7.4 FROSTSIKRING AV SPUNT

Stedlige Igsmasser er vurdert som telefarlige og frostsikring er pakrevd i anleggsperioden. Spunten skal
isoleres mot frost dersom temperaturen i massene bak spunten synker til under +2°C. Ved behov
installeres temperaturfglere bak spunten for a overvake situasjonen.

Erfaringer tilsier at det er tre prinsipper som fungerer for midlertidig isolasjon mot frost:
e Tildekking med isolasjonsmatter fgr kulda setter inn. Isolasjonsmattene ma festes godt til selve
spunten og ikke henges over kanten.

e Tildekking med matter, kombinert med at det blases varmluft inn under mattene. Dette er
vanlig a sette i verk nar resultater fra temperaturfglere viser temperaturer under det som er
satt som nedre grense. Temperaturen skal til enhver tid holdes over +2°C.

e  Bruk av avtagbar lokk pa toppen av spuntkassen utenfor arbeidstid, i kombinasjon med bruk av
varmepumpe for a holde lufttemperaturen over +2°C nar det ikke jobbes i spuntgropa.
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7.5 MELLOMLAGRING AV MASSER, TUNGT UTSTYR ELLER ANLEGGSMATERIELL

Generelt kan gravemasser og eksterne masser mellomlagres med en minimumsavstand pa 2 m fra topp
spunt og med en maksimal fyllingshgyde pa 1 m. Tungt utstyr eller anleggsmateriell av tilsvarende vekt
kan mellomlagres under samme betingelser. Ved behov for mellomlagring under andre betingelser, ma
dette avklares med ansvarlig prosjekterende geoteknikk.

7.6  ANLEGGSTRAFIKK

Anleggstrafikk tillates ikke nzermere enn 1 m fra topp spunt. Tyngre kjgretgy med labber som
betongpumpebil og mobilkran ma star minst 4 m fra spunt.

7.7 ARBEIDSGJENNOMF@RING
Felgende utfgrelsesfaser er lagt til grunn for en trygg gjennomfgring av oppstgttingstiltaket:

1. Etablering av arbeidsplattform tilpasset pele- og spuntrigg.

Forboring ned til minimum 0,5 m under planlagt spuntfot.

Nedsetting av 12 m lange spuntnaler ned til kote +280,0. Topp spunt pa kote +292,0.

Utgraving til kote +290,5. Rensk av spuntvegg.

Senkning og montering av gvre avstivingsramme og hjgrnestivere pa kote +291,0.

Utgraving til kote +288,0. Vannstand senkes vha. vannpumper (pumpesump) og holdes ved

utgravingsniva. Rensk av spuntvegg.

Senkning og montering av nedre avstivingsramme og hjgrnestivere pa kote +288,5.

Utgraving til kote +286,5. Vannstand senkes vha. vannpumper (pumpesump) og holdes ved

utgravingsniva. Rensk av spuntvegg og ev. frostsikring.

9. Legging av separasjonsduk bruksklasse 3 iht. NorGeoSpec 2012.

10. P& traubunn legges et 150 mm tykt drenslag med pukk 22/63 mm, inkl. avretting med pukk
8/16mm. Laget komprimeres lett iht. NS3458 [7]. Fraksjonen ma sikre drenseffekt og at
massene er relativt selvkomprimerende.

11. Stgp av betongplate for fundament inn mot spuntrygg.

12. Etablering av pumpestasjon (forankres til betongplata).

13. Tilbakefylling av masser i spuntkasse, pukk sortering 8/22 mm eller annet iht. anvisning fra
pumpestasjons leverandgr. Massene komprimeres normalt iht. NS3458 [7].

14. Etter hvert som massene fylles inn etableres rgr inn/ut fra pumpestasjon. Puter og stivere kan
fiernes/demonteres nar det er tilbakefylt til maks 0,5 m under aktuelt avstivningsniva.

15. Kapping av topp spunt 0,5 m under ferdig terreng og oppfylling til endelig terrengniva.

16. Boring av ledning under Lagen (utfgres i egen entreprise).

oukwnN

© N

8 ETABLERING AV LEDNINGSANLEGG

8.1 GRAVING AV LEDNINGSGR@FTER

Stabiliteten pa sidekantene i graveskraningene vil avhenge av grunnvannsnivd og lgsmassenes
egenskaper. Generelt vurderes graveskraninger a ha tilfredsstillende korttidsstabilitet ved graving over
grunnvannsnivaet, forutsatt at massene er relativt homogene og uten betydelig vanninnsig. @kende
gravedybde medfgrer generelt gkt risiko for darlig/utilstrekkelig stabilitet.

Midlertidige ledningsgrefter vil etableres i sand og/eller grus. Grgftedybden vil vaere inntil ca. 3,5 m basert
pa tegning nr. GH20, GH21, GH24, og GH25.

Fglgende veiledende midlertidige graveskraninger over grunnvannstand skal legges til grunn langs
ledningstraséen dersom ledningsgraftene ikke er avstivet:

Y For gravedybder inntil 3,0 m: skraningshelning 1:1 eller slakere
1 For gravedybder mellom 3,0 og 4,0 m: skraningshelning 1:1,5 eller slakere
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Det vil ofte veere behov for graving i veger. Disse prinsipper gjelder ogsa for graving i veger der Ipsmassene
bestar av tilfgrt pukk (vegoverbygning) over stedlige Igsmasser bestaende av sand og/ellers grus, under
forutsetningene at vegen ikke er trafikkert i anleggsperioden.

Det forutsettes at graftene ikke skal st dpne over natta/helga og skal gjenfylles fgr arbeidsdagens slutt.

Ved graving under grunnvannsniva, ved patreff av blgte vannfgrende lag, eller ved betydelig vanninnsig
fra groftesider, vil det vaere behov for at skraningshelningen slakkes ut ytterligere, eksempelvis til helning
1:2 eller slakere. Forsvarlig helning vil avhenge av Igsmassenes beskaffenhet og grunnvannsforholdene.
Dersom grunnforholdene avviker fra beskrivelsen i foreliggende notat vil det vaere behov for at geoteknisk
fagkyndig konsulteres for en vurdering av stabilitetsforholdene.

Der tilgjengelig areal ikke tillater tilstrekkelig slake skraninger, skal det benyttes grgftekasser eller annen
egnet oppstgtting for a ivareta stabilitet og personsikkerhet. Dette gjelder typisk ved graving i naerheten
av eksisterende infrastruktur eller byggverk, der det foreligger risiko for undergraving eller annen negativ
pavirkning, f.eks. om skraningstopp kommer naermere enn 1 m fra eksisterende garasje. Grgftekasser kan
enten bli plassert ned i grgften etter den er gravd ut eller utgravingen kan skje inne i grgftekassen parallelt
med at den blir presset ned. Eventuelle dpne graveskraninger over topp greftekasse skal ikke vaere
brattere enn 1:1, og skal ikke overskride 2 m hgyde.

Ved behov for tiltak mot vanninnsig i ledningsgrgftene skal ngdvendig utstyr og ressurser for drenering
og utpumping veere tilgjengelig pa anlegget.

o

Det anbefales @ gjennomfgre arbeidene i tgrre perioder dersom dette er mulig. Ved nedbgr bgr
midlertidige graveskraninger beskyttes, for eksempel med plast eller presenning, for a redusere
oppblgting og erosjon.

Personopphold nede i grofta begrenses og er kun tillatt i den grad det er ngdvendig. Grgfter bgr
tilbakefylles fortlgpende og om mulig f@r arbeidsdagens slutt og far helg.

Tilbakefylling i ledningsgrafter skal utfgres ved lagvis utlegging og komprimering av egnede
kvalitetsmasser etter NS3458 [7] tabell 4 for ledningssonen og tabell 3 for overbygning av veier, baner og
plasser over ledningssonen. Separasjonsduk bruksklasse 3 iht. NorGeoSpec 2012 eller tilsvarende
anbefales benyttet mellom stedlige lgsmasser og tilfgrt pukk.

Det kan bli behov for justering av grefteskraninger og grgftegeometri underveis under arbeidene, bl.a.
med tanke pa usikkerhet knyttet til grunnforhold, beliggenhet av grunnvannstanden og erfaringer som
gjgres med eventuelle utglidninger og innrasing av masser i skraningene. Ved usikkerhet eller tegn til
ustabile forhold skal geoteknisk fagkyndig konsulteres for en vurdering av stabilitetsforholdene.

8.2 MELLOMLAGRING AV GRAVEMASSER OG EKSTERNE MASSER

Gravemasser skal plasseres slik at de ikke kan forarsake utrasing, og slik at de ikke er til hinder for ferdsel
i omradet.

Krav til minste avstand fra skraningstopp til mellomlagrede masser er som fglger:

1 Grgftedybde inntil 3 m: minste avstand fra skraningstopp til utgravde/mellomlagrede masser skal
veere lik grgftedybden. Det betyr at det f.eks. ikke md mellomlagres masser naermere enn 3 m
bak skraningstopp dersom grgftedybden er 3 m.

1 Grgftedybde mellom 3,0 og 4,0 m: minste avstand fra skraningstopp til utgravde/mellomlagrede
masser skal veere 3 m.

Dette gjelder ogsa andre midlertidige tunge laster i anleggsperioden, f.eks. fra tung anleggstrafikk.
Dersom det blir behov for utslakking av graveskraningene etter at grgften er etablert, skal ev.
mellomlagrede masser flyttes tilsvarende fgr utslakkingen utfgres.

Mellomlagrede masser skal ha maksimal fyllingshgyde pa 2 m.

Ved behov for mellomlagring av massene under andre betingelser, skal dette alltid avklares med ansvarlig
prosjekterende geotekniker.

Dersom det ikke er plass til mellomlagring av gravemasser, skal disse kjgres bort umiddelbart.
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ANGEOTEKNIA

8.3 FUNDAMENTERING AV NYTT LEDNINGSANLEGG

Fundamentering av det nye anlegget kan utfgres pa avrettingslag/pukkpute direkte i Igsmasser ettersom
at Igsmassemektigheten i langs ledningstraséen vurderes til a veere stor.

Sand- og grusmasser som er typiske for omradet vurderes generelt som lite setningsgmfintlige og
fundamenteringsforholdene vurderes i all hovedsak som gode for fundamentering av ledningsanlegg. Det
anbefales videre at det benyttes gravemaskinskuffe uten tenner for 8 unnga omrgring av trauet. Dersom
det imidlertid patreffes masser med innhold av organisk materiale under fundamenteringsniva, ma disse
normalt skiftes ut med kvalitetsmasser av pukk.

9 OVERVAKNING/MALEPROGRAM

| forbindelse med installasjon av spunten skal deformasjoner pa spunten overvakes i alle kritiske faser av
prosjektet. Topp spunt skal males inn og innmalingene skal rapporteres til byggherren og ansvarlig
prosjekterende geotekniker.

Dersom det er kuldegrader over en lengre periode, skal det monteres termofglere i opprinnelig grunn
umiddelbart bakenfor spunten, for a kontrollere at temperaturen i massene bak rgrveggen ikke synker til
under +2°C.

10 INNSPILL TIL KONTROLLPLAN

Geoteknisk oppfalging i byggeperioden er ngdvendig for a sikre at geotekniske forhold ivaretas, bade i
anleggs- og permanentfasen. Dette gjgres gjennom kontrollpunktene som ansvarlig utfgrende lister opp

i sin kontrollplan. For a sikre konsistens med prosjektert Igsning foreslas fglgende kontrollpunkter
innarbeidet i prosjektets kontrollplaner, vist i Tabell 5 og Tabell 6.

Tabell 5 Innspill til kontroll av geotekniske arbeider tilknyttet spuntgrop for pumpestasjon.

Kontrollpunkt for utfgrelse Formal og krav Ansvarlig for
utfgrelse
Generell baereevne for Redusere risiko for velt og skade pa personer og Entreprengr.
maskiner/kraner, materiell Bistand fra RIG
anleggsveger (Geoteknia) etter
behov
Grunnarbeider skal utfgres av en person med Entreprengr
tilstrekkelig teknisk kunnskap og praktisk kompetanse
Kvalifisert personell med relaterte arbeider. En formann med tilsvarende
erfaring skal overvdke arbeidet kontinuerlig pa stedet
og sikre at kvalitetssikring utfgres og dokumenteres.
Posisjon av Sikre at ledningene ikke pavirkes ugunstig og padrar seg | Entreprengr
kabler/ledninger/andre skader som fglge av grave- og fyllingsarbeider.
installasjoner i grunnen
Levering av spunt. Spunttype Verkssertifikat. CE-merking. Entreprengr
og ~lengde, stalkvalitet Visuell observasjon for a sikre riktig spuntdimensjon og
spuntlengde iht. beskrivelse og tegninger, samt riktig
kapasitet iht. prosjektering/beskrivelse.
Forboring i spuntlinje Sikre vellykket installasjon av spunt ned til prosjektert Entreprengr
dybde. Forboring langs spuntlinje med egnet
boreutstyr.
Utsetting og innmaling av Sikre at spunten plasseres riktig iht. tegninger. Entreprengr
spuntlinjer Innmalinger. Ev. behandling av avvik.
Riktig spunttype benyttet og Visuell observasjon som sikrer kapasiteter iht. Entreprengr
med riktig lengde pa prosjektering / beskrivelse / tegninger.
spuntnaler

www.geoteknia.no

19


http://www.geoteknia.no/

ANGEOTEKNIA

25153-GEO-TNO1 Midlertidig spuntgrop
Pumpestasjon 8936 Ulvolden Otta
Rev/DATO: (02/03.06.2026)

Tetting av spunt

Lekkasje gjennom utette spuntlaser ma begrenses til et
minimum. Valgt tettemiddel i spuntlasene, f.eks.
bitumen- eller voksbaserte tettemidler, skal pafgres iht.
leverandgrens anvisninger.

Entreprengr

Alle spuntnaler rammet i las

Visuell observasjon for a sikre at det oppnas en
kontinuerlig hel vegg.

Entreprengr

Registrering av hindringer i
grunnen / avvik ved
nedramming

Sikre at alle uregelmessigheter blir registrert.
Vurderinger som gjgres underveis.

Entreprengr
Bistand fra RIG
(Geoteknia) etter
behov

Topp spunt avsluttet i riktig Innmaling av spunt for 3 sikre at spunttopp kommer i Entreprengr

niva niva som angitt pa tegninger.

Spuntprotokoll Spuntprotokoll fgres kontinuerlig og oversendes Entreprengr
ansvarlig prosjekterende geoteknikk senest neste dag.

Avstivningssystem Visuell observasjon for a pase at avstivning pasettes i Entreprengr
henhold til prosjektering/tegninger.

Sveis av stalelementer Visuell observasjon for a pase at sveisearbeider er Entreprengr
utfert iht. prosjektering/tegninger.

Frostsikring nar temperaturen | Sikre at frost ikke inntrenger i Igsmassene bak spunten. Entreprengr

synker til under +2°C Ved behov installeres temperaturfglere bak spunten for
a overvake situasjonen.

Kontroll av gravemasser Gravemasser skal stemme overens med Entreprengr

forutsetningene i foreliggende notat. Ved avvik eller tvil
om dette ma RIG (Geoteknia) kontaktes.

Bistand fra RIG
(Geoteknia) etter
behov

Vanninnsig/vannhandtering Hindre at det samles vann i byggegropa. Entreprengr Entreprengr
sgrger for a ha tilgjengelig ressurser for tilstrekkelig
drenering/utpumping.

Mellomlagring av gravemasser | Gravemasser og eksterne masser ma plasseres ikke Entreprengr

og tilfgrte masser, samt tungt naermere enn 2 m fra spunten og med maksimal

utstyr eller anleggsmateriell fyllingshgyde pa 1 m, dersom de ikke skal kjgres bort
umiddelbart. Samme betingelser gjelder tungt utstyr
eller anleggsmateriell.

Anleggstrafikk Anleggstrafikk er ikke tillatt nsermere enn 1,0 m fra Entreprengr
spunt. Tyngre kjgretgy med labber som
betongpumpebil og mobilkran ma star minst 4 m fra
spunt.

Niva traubunn Innmaling etter graving. Stikkprgvekontroller. Entreprengr

Tilbakefylling av Lagvis utlegging og komprimering av kvalitetsmasser Entreprengr

kvalitetsmasser ved tilbakefylling.

Tabell 6 Innspill til kontroll av geotekniske arbeider tilknyttet etablering av ledningsanlegg

Kontrollpunkt for | Formal og krav Ansvarlig for

utfgrelse utfgrelse

Posisjon av Sikre at ledningene ikke pavirkes ugunstig og padrar seg Entreprengr

kabler/ledninger/andre skader som fglge av grave- og fyllingsarbeider.

installasjoner i grunnen

Graving av Fglgende veiledende graveskraninger skal legges til grunn Entreprengr.

ledningsgrafter

langs ledningstraséen dersom ledningsgrgftene ikke er
avstivet:

Y For gravedybder inntil 3,0 m: skraningshelning 1:1
eller slakere

Bistand fra RIG
(Geoteknia) etter
behov
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Y For gravedybder mellom 3,0 og 4,0 m:
skraningshelning 1:1,5 eller slakere

Entreprengr besgrger kontinuerlig egenkontroll av Entreprengr
graveskraning/helning for a hindre lokale ras i grgfter.
Tildekking av greftesider/graveskraninger i perioder med Entreprengr
kraftig nedbgr.

Vanninnsig Visuell observasjon i forhold til bdde grunnvann og Entreprengr
overflatevann. Kartlegging av stabilitetsutfordringer /
anleggstekniske utfordringer.
Entreprengr sgrger for & ha tilgjengelig ressurser for Entreprengr
drenering/utpumping. Det kan ikke utelukkes at store
mengder vann vil matte handteres i anleggsperioden.

Mellomlagring av Mellomlagring skal fglge rad gitt i foreliggende Entreprengr

gravemasser og tilfgrte
masser, samt tungt utstyr
eller anleggsmateriell.

prosjekteringsnotat. Mellomlagrede masser skal ha
maksimal fyllingshgyde pa 2 m.

Bistand fra RIG

Kontroll av gravemasser

Gravemasser skal stemme overens med forutsetningene i
foreliggende notat. Ved avvik eller tvil om dette ma RIG
kontaktes.

Entreprengr
Bistand fra RIG
etter behov

Tilbakefylling av Lagyvis utlegging og komprimering av kvalitetsmasser ved Entreprengr
kvalitetsmasser tilbakefylling i ledningsgrgfter.
Separering av tilfgrte Separasjonsduk bruksklasse 3 iht. NorGeoSpec 2012 eller Entreprengr
masser tilsvarende benyttes mellom stedlige Igsmasser og tilfgrt

pukk.
Fundamentering av nytt Det ma i stgrst mulig grad unngas omrgring/oppblgting av Entreprengr

ledningsanlegg

stedlige l@smasser i traubunn for & minimere risiko for

setninger pa ledningene ved tilbakefylling og komprimering.

Dersom det imidlertid patreffes masser med innhold av
organisk materiale under fundamenteringsniva, ma disse
normalt skiftes ut med kvalitetsmasser av pukk.
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11 NABOFORHOLD

11.1 DIREKTE OG INDIREKTE PAVIRKNING AV OMGIVELSER

Ved bygg- og anleggsarbeid er det alltid en risiko for 8 komme i konflikt med eksisterende infrastruktur
og nabobygg. Risiko for skader gker med gkt utgravingsdybde og naerhet til nabobygg og -konstruksjoner.
Eventuell undergraving av eksisterende fundamenter vil ogsa gke risikoen for skader pa nabobygg. | tillegg
til setninger pad nabobygg/-konstruksjoner som oppstar i forbindelse med grave- og andre
anleggsarbeider, vil bdde midlertidig og permanent senkning av grunnvannstanden ogsa kunne forarsake
setninger. Risiko for setninger pa nabokonstruksjoner vurderes som liten som fglge av det stort sett ikke
skal graves i umiddelbar nzerhet av dem. Ved graving i naerheten av eksisterende infrastruktur eller
byggverk, der det foreligger risiko for undergraving eller annen negativ pavirkning, f.eks. om
skraningstopp kommer naermere enn 1 m fra eksisterende garasje, skal terrenginngrepet begrenses ved
bruk av grgftekasser. Ved flytting av ledningstraséen og/eller mistanke om risiko for undergraving av
eksisterende konstruksjoner skal ansvarlig prosjekterende geoteknikk varsles umiddelbart for & vurdere
stabilitetsforholdene. Videre forventes at gréftegraving kommer til @ pavirke naboeiendommer.
Midlertidig eller permanent senkning av grunnvannstanden vurderes ikke a fgre til risiko for
setningsskader pa nabokonstruksjoner, ettersom at det er i hovedsak drenerende masser i omradet og
dreneringsforholdene vurderes ikke pavirket av planlagt inngrep.

Vibrasjoner og stgy som forarsakes av anleggsarbeidene kan vaere av betydning for bebyggelsen i
omradet. Arbeidene skal utfgres uten skadelige vibrasjoner. Grenseverdiene for vibrasjoner kan fastsettes
iht. NS8141. For regulering av stgy legges primaert til grunn «Retningslinjer for behandling av stgy i
arealplanleggingen T-1442/2021», og «Veileder om behandling av stgy i arealplanlegging M-2061», utgitt
av Miljgdirektoratet. Den fgrste gir anbefalte grenseverdier for stgyniva utendgrs, pa fasade og pa
uteoppholdsarealer for stgyfglsom bebyggelse, samt kvalitetskriterier for planlegging av ny stgyfglsom
bebyggelse og planlegging av stgyende anlegg og virksomhet, mens veilederen utdyper og presiserer
formuleringer i T-1442, og gir ogsa veiledning til 3 gjgre beregninger. Eventuelt kommunens gjeldende
stgyforskrifter skal ogsa legges til grunn.

Skader som kan oppstd pa nerliggende bygg pa grunn av anleggsarbeidene og som fglge av
setninger/differansesetninger og vibrasjoner er vanligvis riss og sprekker i gulv, vegger eller fundamenter.
Videre kan det oppsta brudd av ledninger / annen infrastruktur.

Vi tilrar at byggherren i samrad med entreprengren vurderer om det skal utfgres tiltak i anleggsperioden
for kontroll/reduksjon av risiko for setnings- og rystelsesskader pa utvalgte nabobygg, f.eks.
bygningsbesiktigelse/tilstandsregistrering av nabobygg fgr byggestart (foto- og videodokumentasjon)
med fokus i kartlegging av setningsgmfintlige konstruksjoner i omradet som kan bli pavirket av
grunnvannssenkningen, og til hvilken grad risiko for setningsskader er til stedet, samt etablering av
setningsbolter med pafglgende innmaling.

11.2 HANDTERING AV EKS. INFRASTRUKTUR | GRUNNEN

Entreprengr er ansvarlig for a bestille/utfgre kabelpavisning i forkant av grunnarbeidene, og besgrge at
ngdvendige kabler/ledninger som kommer i konflikt med anleggsarbeidene legges om midlertidig eller
permanent.

12 INsPILL TIL SHA-PLAN

F@r oppstart av anleggsarbeidet skal det iht. byggherreforskriften foreligge en skriftlig plan for sikkerhet,
helse og arbeidsmiljg (SHA-plan). | henhold til forskriftens § 17 skal de prosjekterende under utfgrelsen
av sine oppdrag risikovurdere forhold knyttet til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) pa bygge- eller
anleggsplassen. SHA-planen skal foresla tiltak for a eliminere eller redusere restrisiko i utfgrelsesfasen
knyttet til grunnarbeider.

Ved utfgrelse av grunnarbeider er det viktig at sikkerheten for de som utfgrer arbeidene prioriteres.
Geoteknia har gjennomfgrt en fareidentifikasjon av tekniske Igsninger, og risiko er spkt redusert sa langt
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som mulig gjennom tekniske valg i prosjektet. Valgte Igsninger for grunnarbeider er tradisjonelle og kjente
og innebaerer ingen gkt risiko i forhold til ss mmenlignbare arbeider for utenom:

e Ved en flomsituasjon er det risiko for at spuntgropa fylles med vann. Alle arbeider ma da stanses
og anlegget sperres. Prosjektert topp spunt tilsvarer ca. niva for 20-ars flom

Vi anser at entreprengr ma planlegge for mye vannhandtering i forbindelse med graving under
grunnvannstand i naerheten av elva Lagen og bgr sann sett inkludere risikovurderinger tilknyttet arbeid i
grop med vann.

Det forutsettes at alle gravearbeider ma utfgres iht. «Forskrift om utfgrelse av arbeid, bruk av
arbeidsutstyr og tilhgrende tekniske krav (forskrift om utfgrelse av arbeid)». Det forutsettes normale
toleranser under spunting, graving og fylling, iht. bestemmelser i NS3420 [6].

Foreliggende kapittel omfatter ikke risikoforhold som entreprengren er palagt a ivareta i sitt
styringssystem i henhold til HMS-lovgivningen. Det forventes eksempelvis at ansvarlig utfgrende har
rutiner og prosedyrer for gjentagende risiko tilknyttet normale arbeidsoperasjoner. Entreprengren ma
som en del av sin HMS — planlegging utfgre selvstendige risikovurderinger knyttet til planlagte arbeider
og foreslad ngdvendige risikoreduserende tiltak. For arbeider vurdert som kritiske, ma SJA (sikker-jobb-
analyse) utfgres.

Dersom det senere gjgres endringer av forutsetningene som er lagt til grunn for vare vurderinger, ma
disse vurderes pa nytt av ansvarlig prosjekterende geoteknikk.

13 USIKKERHETER OG RISIKOMOMENTER

Utfgrelse skal vaere iht. beskrivelse og krav gitt i foreliggende notat. Det kan imidlertid bli behov for
tilpasninger dersom det blir endring i prosjekteringsforutsetningene underveis i prosjektet.

De stgrste risikomomentene knyttet til utfgrelsen av arbeidene er:

A Lokale variasjoner i grunnforholdene

| Ikke vellykket installasjon av spunt gjennom faste Igsmasser.

1 Ikke tett spuntgop og innsig av vann. Utfordrende vannhandtering

1 Ungyaktig grave- og fyllingsarbeid - normale toleranser under spunting, graving og fylling,
iht. bestemmelser i NS3420 [6]

1 Stabilitet av midlertidige graveskraninger. Graving iht. rad gitt i foreliggende notat,
avsnitt 8.1

1 Mellomlagring av masser iht. rad gitt i foreliggende notat, se avsnitt 7.5 og 8.2

1 Handtering av grunnvann. Tilgjengelige ressurser for drenering/utpumping og mulig
behov for utpumping av store vannmengder

A Utgraving i neaerhet til eksisterende konstruksjoner. Installasjon og fjerning av

groftekasser ma utfgres med forsiktighet for a ikke risikere utglidning som kan pavirke
eksisterende fundamenter

Det forutsettes videre at anleggsgjennomfgring tar utgangspunkt i rad gitt i foreliggende notat som gjelder
graving, fylling, vannhandtering, samt andre anleggsarbeider.

Det er knyttet usikkerhet til grunnforhold og grunnvannsforhold. Dersom det under graving avdekkes
forhold som avviker fra forutsetningene i foreliggende notat ma ansvarlig prosjekterende geoteknikk
varsles umiddelbart.

Det er videre papekt utfordringer knyttet til installasjon av spunt som fglge av mulige meget faste masser
i omradet og usikkerheter knyttet til grunnforhold der pumpestasjonen skal etableres. Som
risikoreduserende tiltak er det foreslatt forboring. Forboringens omfang kan justeres basert pa erfaringer
som gjgres underveis.
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